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ANTIBIOTICKÁ REZISTENCE A ODPADNÍ VODY

Odpadní vody – rezervoár rezistentních bakterií a genů rezistence

Čistírny odpadních vod – klíčová místa pro horizontální šíření genů rezistence 

Citrobacter spp. – běžný v prostředí, komenzál lidí a zvířat, riziko závažných infekcí

Citrobacter spp. – přirozená rezistence k ß-laktamovým antibiotikům komplikuje léčbu
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Osud antibiotik a bakterií rezistentních k antibiotikům (ARB) v 
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METODIKA



IDENTIFIKACE

nemocniční voda
přítok na ČOV
odtok z ČOV
řeka nad ČOV
řeka pod ČOV

Celkem 75 izolátů Citrobacter spp.

Nejčastěji C. freundii, detekovaný ve všech typech vod

Nesrovnalosti při identifikaci MALDI-TOF vs Kraken2

Pro přesnou identifikaci použity další bioinformatické 
nástroje: EZ BioCloud, GGDC, TYGS, ANI

C. freundii
C. portucalensis
C. braakii
C. youngae

C. gillenii
C. europaeus
C. pasteurii
unspecified



VÝSLEDKY
⬛ Multirezistentních izolátů 54 %, nejvíc 

v nemocniční odpadní vodě a odtoku 
z ČOV
▪ ß-laktamy 100 % 

▪ AmpC ß-laktamázy 70 %
▪ Širokospektré ß-laktamázy 11 %
▪ Karbapenemázy 28 %

▪ Ciprofloxacin 55 % 
▪ Aminoglykosidy 49 %

⬛ Rezistence k ß-laktamům: 
gen blaCMY – 26 variant

⬛ Rezistence k chinolonům: 
gen qnrB – 16 variant

⬛ Jeden izolát z řeky pod ČOV mcr-10

⬛ 16 izolátů gen pro produkci  
karbapenemáz: blaGES-5, blaNDM-4, 
blaOXA-48, blaVIM-1, blaVIM-4

⬛ Klonální příbuznost dvou izolátů z 
různých zdrojů vod



PLAZMIDY

Porovnání ColE2-like plazmidů nesoucích blaGES-5

Plazmidy z 
předchozích 
studií z ČR



SHRNUTÍ

Multirezistentní kmeny v přečištěné odpadní vodě

Izoláty rezistentní ke karbapenemům v přečištěné odpadní vodě

Geny rezistence ke karbapenemům lokalizovány na plazmidech

Potvrzené klonální šíření

Monitoring rezistence v odpadních vodách
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